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Forrnblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Hahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beige ftigt, weil sie keine Anderungen e nth alien.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-15 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-14 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeidung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache; zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeidung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55,3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeidung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeidung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeidung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeidung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehatt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Rege! 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststeilung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeilung 

1. Feststeilung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Erfindertsche Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen uad Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteilt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt fotgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



3,4,5,7,11,12 
1,2,6,8,9,10,13,14 

3,4,5,7,11,12 
1-14 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1) Es wird auf folgendes Dokument verwiesen: 

D1: FR-A-2 118 725 

2) Neuheit - Artikel 33 (1) und (2) PCT 

2.1. D1 offenbart ein kontinuierliches Verfahren (Seite 3 Zeilen 10-12) zur Herstellung 
von SiH 4 durch katalytische Disproportionierung von HSiCI 3 (Seite 2 Zeilen 5-8). 
Der Katalysator wird in Form eines Feststoffbettes eingesetzt (Seite 2 Zeiten 27- 
31). Das entstehende Produktgemisch wird bei einer Temperatur unterhalb von 
-1 0°C durch Kondensation von dem bei dieser Temperatur fluchtigen SiH 4 ab- 
getrennt und dieses anschiieBend in einer Kuhlfalle kondensiert (Seite 1 1 Zeile 37 
- Seite 12 Zeile 5 und Beispiel 6), der Druck hierbei betragt 1,8 bar (Beispiel 1). Im 
Laufe des Verfahrens wird mit dem Produktgemisch erhaltenes Trichlorsilan in die 
Reaktionskolonne ruckgefuhrt (Seite 10 Zeilen 20). Daher sind fur den Gegen- 
stand von Anspruch 1 und 2 die Voraussetzungen fur Neuheit entsprechend 
Artikel 33 (1) und (2) PCT nicht erfullt. 

2.2. Die in D1 offenbarte Anlage enthalt ein Festbett mit immobilisiertem Katalysator 
und eine Vorrichtung zur Kondensation von Nebenprodukten (bei T = -10°C) und 
Endprodukt (s. 2.1). In Abbildung 3 von D1 ist dargestellt, daB die dort offenbarte 
Anlage einen Abzug fur SiH 4 und einen AbfluB fur SiCI 4 enthalt. Daher kann fur 
den Gegenstand von Anspruch 6 Neuheit nicht anerkannt werden. 

2.3. Sowohl die Destillationskolonne zum Abtrennen von SiH 4 von Chlorsilanen als 
auch die Vorrichtung zum Kondensieren von SiH 4 sind in D1 oberhalb des Kata- 
lysatorbettes angeordnet (Abbildung 3). Damit kann fur den Gegenstand von 
Anspruchen 8 und 10 Neuheit nicht anerkannt werden. 

2.4. Eine Reinigungsvorrichtung wie der "epurateur" (35) in Abbildung 3 von D1 kann 
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als Verstarker der Trennung von SiH 4 von anderen gasformigen Gemischanteilen 
angesehen werden. Damit kann fur den Gegenstand von Anspruch 9 Neuheit 
nicht anerkannt werden. 

2.5. Die Trennkolonne von D1 wird bei einem erhohten Druck von 1,8 bar betrieben. 
Es ist irmplizit, dal3 das gasformige Produkt komprimiert wird. Der Gegenstand von 
Anspruch 13 wird daher nicht als neu betrachtet. 

2.6. In Abbildung 3 von D1 kann man erkennen, daB von der Trennkolonne (29) eine 
Zweigleitung (30) mit H 2 SiCI 2 wieder in die Reaktorkolonne ruckgefuhrt wird. Der 
Gegenstand von Anspruch 14 wird daher nicht als neu betrachtet. 

2.7. Ein Verfahren geeignet zur Herstellung von Silan mit den technischen Verfahrens- 
merkmalen wie beansprucht in den Anspruchen 3-5 und eine Anlage geeignet zur 
Herstellung von Silan mit den technischen Verfahrensmerkmalen wie beansprucht 
in den Anspruchen 7, 1 1 und 1 2 ist aus dem Stand der Technik nicht bekannt. Der 
Gegenstand der Anspruche 3, 4, 5, 7, 1 1 und 12 wird daher .als neu betrachtet. 

3) Erfinderische Tatigkeit - Artikel 33 (1) und (3) PCT 

3.1. Das der vorliegenden Anmeldung zugrundeliegende technische Problem wird als 
das zur Verfugung stellen eines Verfahrens und einer Anlage zur Herstellung von 
Silan Betrachtet. Die in der vorliegenden Anmeldung dargelegte Losung besteht in 
einem kontinuierlichen Verfahren zur feststoffkatalysierten Disproportionierung 
von Trichlorsilan zu Silan und einem Gemisch von Chlorsilanen. Das gewunschte 
Produkt Silan wird durch Kondensation aus dem gasformigen Produktgemisch 
abgetrennt. 

Als nachstliegendes Dokument wird D1 betrachtet. 

3.2. Die Kondensation des entstehenden Produktgemisches wird in D1 bei -10°C 
durchgefuhrt, wahrend in der vorliegenden Anmeldung hierfur in Anspruch 3 als 
bevorzugter Temperaturbereich -5 - 40°C beansprucht wird, ohne daB besondere 
Druckverhaltnisse gegeben sind. Die Siedepunkte liegen fur SiH 4 bei -1 1 1 ,9°C, fur 
H 3 SiCI bei -30,4°C und fur alle hoheren Chlorsilane uber +8°C. Es ist daher nicht 
erkenntlich, daB fur den beanspruchten Temperaturbereich ein besonderer tech- 
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nischer Effekt, z.B. eine besondere Trennwirkung, zu beobachten ware. Bei dem 
Merkmal des Temperaturbereiches scheint es sich daher nur um eine Auswahl 
aus mehreren naheliegenden Moglichkeiten zu handeln, aus denen der Fach- 
mann ohne erfinderisches Zutun auswahlen wurde, um die gestellte Aufgabe zu 
losen. Der Gegenstand der Anspruche 3 und 7 beruht daher nicht auf einer 
erfinderischen Tatigkeit. 

3.3. In D1 sind sowohl die Durchfuhrung des genannten Verfahrens bei erhohtem 
Druck als auch die Ruckfuhrung von Chlorsilan offenbart (s. 2.1). Der Gegenstand 
der Anspruche 4 und 5 beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

3.4. Die Anlagenkomponenten Verstarkereinrichtung, Kondensator und Trennkolonne 
werden in einer fur einen Fachmann naheliegenden Reihenfolge angeordnet, die 
zudem lediglich eine Variation der Anordnung dieser drei Komponenten in D1 
darstellt. Fur den Gegenstand der Anspruche 1 1 und 12 kann daher keine 
erfinderische Tatigkeit anerkannt werden. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

a. Das Bezugszeichen "7" wird in der Beschreibung als "Verstarkerteil" (z.B. Seite 8 
Zeile 27), in der Tabelle auf Seite 15 jedoch als Zwischenkondensator aufgefuhrt. 

b. In Anspruch 14 ist der Bezug auf Anspruch 15 offensichtlich falsch. 
Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

a. Die in den unabhangigen Anspruchen 1 und 6 benutzten Ausdrucke "zwischen- 
kondensiert" bzw. "Zwischenkondensator" sind vage und unklar und lassen den 
Leser uber die Bedeutung des betreffenden technischen Merkmals inn Unge- 
wissen. Auch aus der zugehorigen Beschreibung ist nicht zu entnehmen, welcher 
technische Effekt bei der genannten Zwischenkondensation bewirkt wird (ob z.B. 
alle Produktanteile mit Ausnahme von SiH 4 und Inertgas kondensiert werden, oder 
ob z.B. lediglich relativ schwerfluchtige Teile des Produktgemisches zuruck- 
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gehalten werden; vgl. Beschreibung beispielsweise Seite 2 Zeilen 25-27 und Seite 
4 Abschnitt 3). Dies hat zur Folge, daB die Definition des Gegenstands dieser 
Anspruche nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

Der in den Anspruchen 9, 1 1 und 12 benutzte Ausdruck "Verstarkerteil" ist vage 
und unklar und laBt den Leser uber die Bedeutung des betreffenden technischen 
Merkmals im Ungewissen. Auch aus der zugehorigen Beschreibung ist nicht zu 
entnehmen, welchen technischen Effekt das genannte Verstarkerteil bei dem 
beanspruchten ProzeB bewirkt. Dies hat zur Folge, daB die Definition des Gegen- 
stands dieser Anspruche nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 
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(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 
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This report contains indications relating to the following items: 

] [ ■ , ] Basis of the report 

II O Priority 

III O Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

IV | | Lack of unity of invention 

V □ Hf^^c d a S l? tCm i nl l i nder ArtlCl£ 35{2) U J th regard t0 novelty, inventive step or industrial applicability; 
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I. Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to m this report as - originally filed'- and are not annexed to the report since they do not contain amendments ) 



| [ the international application as originally filed. 
| y j the description. 



[ ^ ] the claims. 



pages 
pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



I - 1 5 



, as originally filed. 
, filed with the demand. 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



1-14 



as originally filed, 

as amended under Article 19. 

filed with the demand, 

filed with the letter of 

filed with the letter of 



] the draw ings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/3-3/3 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed w ith the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

1 1 the claims. Nos. 

the draw ings, sheets/fig 



3 | | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since thev have been considered 
to go bc\ond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessarv: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step oi industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 Statement 



Novelty (N) 


Claims 


3, 


4, 


5, 


7, 


11, 12 


YES 




Claims 


1, 2, 


6, 


8 , 


9 , 


10, 13, 14 


NO 


Inventive step (IS) 


Claims 












YES 




Claims 


3, 


4, 


5, 


7, 


11, 12 


NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 






1 


-14 




YES 



Claims NO 



Citations and explanations 

1 ) Reference is made to the following document : 

Dl: FR-A-2 118 725. 

2) Novelty PCT Article 33(1) and (2) 

2.1. Document Dl discloses a continuous process (page 3, 
lines 10-12) for producing SiH 4 through catalytic 
disproportionation of HSiCl 3 (page 2, lines 5-8). 
The catalyst is used in the form of a fixed bed 
(page 2, lines 27-31) . The resulting product mix is 
separated by condensation at a temperature below 
-10°C from the SiH 4 , which is volatile at this 
temperature, and thereafter condensed in a 
condensation trap (page 11, line 37 to page 12, line 
5, and Example 6) at a pressure of 1.8 bar (Example 
1). During the process, trichlorosilane obtained 
from the product mix is reintroduced into the 
reaction column (page 10, line 20) . Therefore, the 
requirements for novelty as laid out in PCT Article 
33(1) and (2) are not fulfilled by the subject 
matter of Claims i and 2. 



2.2. The arrangement disclosed in Dl contains a fixed bed 

l orm PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 
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with an immobilized catalyst and a device for 
condensing byproducts (at T=-10°C) and an end 
product (see 2.1). Figure 3 of Dl shows that the 
arrangement disclosed therein consists of an outlet 
for S1H4 and an outflow for Sid*. Therefore, the 
subject matter of Claim 6 can not be recognized as 
novel . 

2.3. In Dl, both the distillation column for separating 
SiFU from chloros i lanes and the device for 
condensing SiFU are arranged above the catalyst bed 
(Figure 3). Accordingly, the subject matter of 
Claims 8 and 10 can not be recognized as novel. 

2.4. A purification device such as the "epurateur" (35) 
in Figure 3 of Dl can be regarded as a reinforcing 
agent for the separation of SiH^ from other gaseous 
mixture parts. Therefore, the subject matter of 
Claim 9 can not be regarded as novel. 

2.5. The separation column of Dl is operated at an 
increased pressure of 1.8 bar. It is implicit that 
the gaseous product is condensed. Therefore, the 
subject matter of Claim 13 can not be regarded as 
novel . 

2.6. In Figure 3 of Dl, is it recognizable that branch 
piping (30) with H 2 SiCl 2 from the separation column 
(29) is recirculated back to the reactor column. 
Therefore, the subject matter of Claim 14 is not 
regarded as novel. 

2.7. A process suited for producing silane with the 
technical process features as claimed in Claims 3-5 
and an arrangement suited for producing silane with 
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the technical process features as claimed in Claims 
7, 11, and 12 is not known from the prior art. 
Therefore, the subject matter of Claims 3, 4, 5, 7, 
11, and 12 is regarded as novel. 

3) Inventive step (PCT Article 33(1) and (3)) 

3.1. The technical problem addressed by the present 
application is regarded as providing a process and 
an arrangement for producing silane. The solution 
provided by the present application consists in a 
continuous process for solid catalyzed 

di spropor t ionat ion of trichlorosilane to silane and 
a mixture of chloros i lane . The desired silane 
product is separated by means of condensation from 
the gaseous product mixture. 

Document Dl is regarded as the closest prior art. 

3.2. In Dl, the condensation of the resulting product 
mixture is conducted at -10°C, whereas in the 
present application the preferred temperature range 
claimed therefor in Claim 3 is -5 - 40°C without 
specifying special pressure ratios. The boiling 
point is -111.9°C for SiH 4 , -30.4°C for H 3 SiCl, and 
above +8°C for all higher chlorosilanes . Therefore, 
it is not evident that a special technical effect, 
such as a special separation effect, can be observed 
for the claimed temperature range. The feature of 
the temperature range is only one of several obvious 
possibilities from which a person skilled in the art 
would choose in order to solve the problem of 
interest, without thereby being inventive. 
Therefore, the subject matter of Claims 3 and 7 does 
not involve an inventive step. 
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3.3. Document Dl discloses both conducting the process 
under increased pressure and recirculating 
chlorosilane (see 2.1). Therefore, the subject 
matter of Claims 4 and 5 does not involve an 
inventive step. 

3.4. The arrangement components reinforcing agent device, 
condenser and separation column are arranged in an 
order obvious to a person skilled in the art that 
moreover is only a variation of the arrangement of 
these three components in Dl . Therefore, the subject 
matter of Claims 11 and 12 can not be regarded as 
inventive . 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the claritv of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fu!l\ 
supported by the description, are made; 

a- in independent Claims 1 and 6, the expressions 

"intermediately condensed" and "intermediate 
ccndenser" are vague, lack clarity, and leave the 
reader uncertain about the meaning of the technical 
features concerned. It can also not be found in the 
corresponding description which technical effect is 
achieved through said intermediate condensation 
(whether, for example, all product parts are 
condensed with the exception of SiH< and inert gas or 
whether only relatively not easily volatilized parts 
of the product mixture are retained, for example; 
see description pages 2, lines 25-27, and page 4, 
paragraph 3, for example) . Accordingly, the 
definition of the subject matter of these claims 
lacks clarity ( PCT Article 6). 
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b. In Claims 9, 11, and 12, the expression "reinforcing 

agent part" is vague, lacks clarity and leaves the 
reader uncertain about the meaning of the technical 
feature concerned. It can also not be found in the 
corresponding description which technical effect is 
achieved through said reinforcing agent part in the 
claimed process. Accordingly, the definition of the 
subject matter of this claim lacks clarity (PCT 
Article 6) . 
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VII. Certain defects in the international application 

'The following defects in the form or contents of the international application ha\e been noted: 

a. In the description, reference sign "7" is specified 
as "reinforcing agent part" (page 8, line 27, for 
example) yet in the table on page 15 as an 
intermediate condenser. 

b. The reference to Claim 15 in Claim 14 is clearly 
incorrect . 
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